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멀티콥터를 이용한 수직

방향 DTV 신호 레벨 측정

+ 박형도 광주문화방송(주) 기술국 기술운용부 부국장, 공학박사 

최근 급속도로 발전하고 있는 멀티콥터를 이용해서 DTV 수신레벨을 측정하기위한 아이디어

를 실현하는데 4년이라는 세월이 걸렸다. 처음에 시작할 때는 안정적이고 실용적인 멀티콥터

는 수천만 원을 호가할 정도로 매우 고가였다. 대안으로 국내산 보드를 이용하고 R/C 조정기

를 이용하여 쿼드, 헥사, 옥토콥터를 만들어 조정연습을 하면서 시스템을 구현하여 시험하였

으나 성능 부족으로 고전하였다. 하지만, 설득력 있는 가격에 중국 D사의 성능 좋은 컨트롤러

와 부품들이 계속 출시되면서 시스템 구현이 가능해졌다. 필수적인 정지비행 조종 기술이 부

족하여 젊은 시절 R/C 헬기를 날렸던 경험을 살려 동네 근린공원에서 매일 아침 6시부터 1시

간씩 3개월간 비행연습을 하였다. 신기했는지 지나가는 사람들의 눈길을 많이 끌었다. 특히, 

젊은 시절 과학과목을 가르치셨다는 운동 나온 할머니 두 분은 수건을 깔고 땅바닥에 앉아 

비행 연습하는 모습을 구경하시면서 잘 날리라고 응원을 해주곤 하셨다. 조종미숙으로 한번 

불시착한 것 이외에는 비행 시 큰 사고는 없었다. 측정 시스템은 실용성이 입증되어 난시청 민

원 해소를 위한 측정이나 중계차 출동 시 수신점 확보 등에 활용할 계획이다. 아울러 시스템 

개발 시 확보한 기술력을 바탕으로 항공 촬영 등 다양한 활용 분야도 개척할 계획이다. 관심 

있는 분들을 위하여 시스템의 개요를 간단히 설명한다.

DTV 필드 테스트는 실내와 실외에서 전계강도와 수신 가능성 등을 측정하는 

것으로 실외의 경우 측정 차량을 도로에서 수평으로 이동하면서 9m 높이의 

안테나를 사용하여 정지 또는 이동하면서 DTV 신호를 측정한다. 현대의 고층 

빌딩과 같은 수직 집단 구조의 주거 형태, 전면에 장애물이 많아 다중 경로 간

섭과 임펄스 잡음의 영향으로 전계강도가 수신 임계값인 43dBμV/m 이상인 

경우에도 수신이 불가능한 경우 등 건물 밀집지역이나 특수한 측정 환경에 적

합한 필드 측정 및 분석시스템이 필요하다. 이를 위하여 자유롭게 비행하면서 

DTV 수신신호 레벨을 측정할 수 있는 비행체 옥토형 멀티콥터를 개발하고 시

험을 거쳐 실용성 있게 성능을 개선하였다. 
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그림 1. 측정용 멀티콥터

그림 2. 측정용 멀티콥터 블록 다이어그램
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멀티콥터는 기본적으로 기체를 수직 부양할 수 있는 3개 이상의 프로펠러(블레이드, 로터)로 구성된 고정식 회전형 프로펠러 비행체를 뜻

한다. 대칭 피칭 프로펠러를 사용하는 멀티콥터는 비대칭형 방식의 헬리콥터에 비해 비행특성이 뛰어나고 운전성이 용이하다. 그리고 회

전 비행체 특유의 비행 역학적 특성인 수직 이륙, 수직 착륙, 공중정지(호버링) 및 전후좌우로의 기동능력을 가지고 있다. 종류는 프로펠

러 수에 따라 트라이콥터(Tricopter), 쿼드콥터(Quadcoper), 헥사콥터, 옥토콥터가 있다. 

옥토콥터는 복잡한 지형을 따라 느린 속도로 비행이 가능하고 최고 속도는 30km/h 정도이다. 다양한 멀티콥터 중에서 안정적이고 효율

이 높아 항공 촬영에 많이 사용되는 옥토 I형 멀티콥터에 T사의 휴대용 소형 DTV 신호 레벨 측정기와 무지향성 옴니 안테나를 탑재하여 

DTV 신호 레벨 측정 시스템을 구현하였다.

그림 3. 멀티콥터를 이용한 DTV 신호 레벨 측정 

시스템 블록 다이어그램

그림 4. DTV 신호 레벨 측정 지상 

시스템 사진

그림 5. 측정화면 사진 
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이 측정용 멀티콥터는 기체와 리튬폴리머 전지 무게를 제외하고 최대 1.5Kg까지 측정용 장비를 탑재하고 20분 정도 비행이 가능하다. 기

체의 크기는 이동성을 고려하여 프로펠러 제외 직경 1,000mm(프로펠러 포함 시 1,320mm), 높이 350mm, 안테나를 포함한 높이는 

650mm이다. 

이 시스템을 이용하여 측정하는 신호는 광주문화방송(주) 광주광역

시 무등산 송신소에서 송신하는 DTV 신호로 평균출력 2.5kW, 주파

수 473MHz, DTV 채널 14이다. 전파환경이 다른 12곳의 장소에서 

수십m 높이의 DTV 신호 레벨을 1m 단위로 측정하였다.

그림 6. 광주MBC에서 측정 사진 

 광주MBC 건물 직접 

측정값과 멀티콥터 

측정값 비교 그래프

그림 8. 20층 아파트단지 앞, 뒤(제3, 제1 근린공원) 
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그림 9. 20층 아파트단지 앞과 뒤의 신호 레벨 비교 그래프

그림 10. 10층 건물에 의한 전파회절 필드 테스트 격자형 측정위치 구분 

그림 11. 10층 건물에 의한 전파회절 3D(3 Dimension), 격자형 측정결과 그래프

이 측정값으로 멀티콥터 측정과 직접측정 비교, 높이에 따른 도심지역과 

도시외곽지역의 수직적인 DTV 신호 레벨 분석, 20층 아파트 단지를 DTV 

송신신호가 통과하기 전에 송신소로부터 전송된 DTV 신호와 아파트 단

지를 통과한 후의 높이에 따른 신호 레벨의 변화 측정, 도심지역에서 전파

경로 상의 높이 10m 건물에 의한 전파회절 현상에 따른 레벨 변화 측정 

등 7가지 필드 테스트를 수행하여 이 시스템의 신뢰성 검증과 실용성을 

입증하여 방송·통신 서비스의 수신환경 개선, 송신망 관리에 유용하게 사

용 할 수 있음을 확인하였다. 
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프란치스코 교황이 

한국에서 보낸 4박 5일 

+ 윤기범 KBS 중계기술국 차장
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KBS 중계기술국 차장

25년 만에 이뤄진 교황의 한국 방문

최초의 남미 출신 교황이자 최초의 예수회 출신인 프란치스코 교황의 2014년 한국 방문은 ‘프란치스코 신드롬’이라는 신조어까지 만들

어 낼 정도로 뜨거운 관심의 대상이었다. 주관방송사로 선정된 KBS는 8월 14일부터 18일까지 5일간의 전 방한 일정을 한 순간도 놓치지 

않고 국내외 시청자들에게 전달하기 위해 노력하였다. 

완벽한 주관방송사 역할 수행

KBS는 주관방송사의 가장 핵심 업무인 국제신호 제작과 송출을 위해 750명의 제작진과 HDTV 중계차 17대, 헬기 1대, 700여 대의 첨단 

방송장비를 동원하였으며, 미디어센터의 설계와 운영을 담당함으로써 그동안 쌓아온 KBS의 역량을 유감없이 발휘했다. 

국제신호 제작과 Broadcast Partner의 방송업무 지원을 위해 소공동 롯데호텔에 약 3,500㎡의 IBC 방송센터를 만들어 전반적인 방송업

무를 수행하고 지원했다. 2층에는 전 세계 취재진이 상주하는 MPC(Main Press Center)와 국제신호가 만들어지고, 전송되는 MCR(Main 

Control Room)이 위치했고, 3층에는 사전 등록을 통해 13개 방송사의 부스가 설치되었다.
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가장 핵심 시설인 MCR은 주관방송사(HB)에서 제작한 국제신호가 최

종 취합, 제작, 송출되는 공간으로 각 행사장의 중계차에서 만들어진 모

든 Incoming 신호를 취합해 종합 국제신호로 제작하여 outgoing 신호

로 분배하는 곳이다. KBS 중계기술국이 지난 10여 년간 쌓아온 주관방

송사 운영의 모든 노하우가 집약된 시설이기도 하다. MPC(Main Press 

Center)는 전 세계 기자들이 상주하며 교황의 4박 5일 일정과 아침저녁

으로 교황의 동선 및 행사에 대해 가장 빠르고 정확하게 브리핑을 들을 

수 있는 곳이다. KBS는 MPC 내에 개별 방송사들이 별도의 방송장비 없

이 생방송을 진행할 수 있도록 Stand-Up 공간 2곳을 조성해 운영했다.

KBS MCR

롯데호텔 2층 MCR 배치평면도

롯데호텔 3층 개별 방송사 부스 평면도
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교황방한 IBC BLOCK DIAGRAM
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광화문 124위 시복미사

KBS는 광화문에서 70만 명이 모인 가운데 사상 최대 규모로 봉헌된 <124위 시복미사>를 약 2시간 동안 생중계 하였다.

시복미사는 천주교 전례 순서에 따라 2시간가량 봉헌됐으며 중계차 4대와 헬기 1대를 동원하여 교황의 오픈카 이동 동선과 1.5km에 이

르는 전체 행사장의 모습을 생생하게 국제신호로 제작하여 전 세계에 제공하였다. CNN, BBC, AP, Reuter 등 주요 해외 언론은 프란치스

코 교황 방한 넷째 날 서울 광화문 광장에서 열린 순교자 124위 시복식 소식을 비중 있게 다루며 교황 환영 열기를 전했다. 그동안 다양

한 국제행사와 주관방송을 통해 축적된 KBS의 수준 높은 국제신호 제작 능력이 발휘되는 순간이었다. 

우리나라를 국빈 방문하는 인사(VIP)를 위한 주관방송사 운영은 일찍이 그 사례가 없었다. 더군다나 서울과 지방을 오가며 대규모 미사

가 연이어 개최되는 등의 행사 규모에 비해 준비기간이 2달 정도로 매우 짧아서 어려움이 많았다. 그럼에도 KBS는 교황의 한국 방문을 

전 세계에 알리기 위해 최선을 다해 국제신호를 제공하였으며 성공적으로 마무리할 수 있었다. 

준비에 필요한 사전정보와 충분한 업무지원이 부족한 악조건에서도 묵묵히 자신의 역할에 최선을 다해준 현장 스텝들에게 이 자리를 

빌려서 감사의 인사를 드린다. 


