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김종기

EBS IT 운영부 차장

IBC 소개와 IBC 2016의 main trends

iBC는 international Broadcasting Convention의 약자로써 네덜란드 암스테르담의 Rai 컨벤션 센터에서 

개최되는 방송장비 전시회이다. 전시장 규모는 4만 m2으로, 15개의 전시장으로 이루어진 유럽 최고의 방

송장비 전시회이고, naB에 이어 세계 2번째의 규모이며 내용 면에서 세계 2번째이다.

2016년 iBC를 통해 필자가 깨달은 것은 미디어 기업의 모든 것은 “iP” 기반으로 이루어진다는 것이다. iBC 

출장을 가기 전 필자의 주된 관심은 uHd가 12G-sdi가 대세인가, 아니면 iP가 대세인가였는데, 직접 현장

의 부스와 컨퍼런스를 살펴보니, uHd는 iP 기술 응용의 한 분야일 뿐이고, 미디어 기업의 모든 Workflow

는 iP 기반 위에서 이루어지며, 이 iP 기술의 발전 동향을 파악하고 온 것이 가장 큰 소득이었다.

Google, apple, facebook, amazon의 모든 미디어 전략과 비즈니스도 자세히 분석하면 iP 기반에서 이루어지고, 방송 Production에

서도 sdi에서 iP로 진화하고 있고, iBC의 최신 기술 동향을 소개하는 컨퍼런스에서도 iP에 관련된 issue가 가장 큰 비중을 차지하고 있

었다.

최근에 미디어계에서 issue가 되고 있는 Cloud, 가상화도 “iP” 기술의 활용 사례이고, 지금 지상파 방송사에서 심혈을 기울이면서 준비

하고 있는 uHd도 “iP” 기반 서비스를 지원하고 있는 atsC 3.0으로 한국이 채택하였지만, 핵심은 “iP”이지, 절대 uHd가 아니다.

준비의 중요성

방송기술교육원 교육 사업의 방편으로 iBC 2016 컨퍼런스를 수강하고, 전시회 참관을 하였는데, 이번 iBC 2016을 통해서 뼈저리게 체

감한 것은 준비의 중요성이다. 치밀한 계획은 일의 진행 과정과 결과를 예측 가능하게 만들고, 예상치 못한 돌발 변수에 대하여 대비책

을 세우며, 좋은 결과가 나온다면 분석하여 활용 방안을 통하여 더 큰 결과를 얻을 수 있다.  

계획이 없다면 체계적으로 진행을 못할뿐더러, 그 결과도 장담 못 하며,

계획이 치밀하지 못하면, 화가 먼저 발생한다는 교훈을 얻었다. 그래서 컨퍼런스에 대해서 몇 가지 준비 사항을 정리하고자 한다.

Registration

먼저 컨퍼런스 등록은 컨퍼런스 시작일 하루 전 14시부터 시작한다. 필자는 아침 9시부터 시작하는 줄 알고, 8시 30분에 도착해서, 오

후 14시까지 등록장에서 기다렸다. 무려 5시간을 소비하고 말았다.

IBC 2016 참관기

機不密, 禍先發
  기     불     밀         화     선     발



Silver Pass의 혜택

silver Pass를 등록하면, 최소한 트램, 버

스, metro 지하철을 무료로 이용할 수 있

다. 컨퍼런스 기간에 50번, 51번 metro 

지하철을 이용했는데, 아주 요긴하게 사

용할 수 있었다. 그리고 컨퍼런스 기간에 

각종 음료 18잔을 마실 수 있었다. 또한 

모든 전시장 Hall 입장이 가능하다.

Room의 위치 파악

한국의 KOBa는 컨퍼런스룸이 방 번호별

로 부여가 되는데 반해, iBC에서는 컨퍼

런스가 진행되는 Room이 고유의 Room 

name을 가지고 있다.

Pre-Study (사전 학습)

컨퍼런스를 수강하기 전에 구글의 성장

과정, 미래 전략, Cloud, 가상화 등에 대한 국내 여러 세미나 참석을 통해서 사전 예습이 풍부했다면, 부족한 영어 실력이지만, 좀 더 많

은 정보와 동향을 얻을 수 있었을 것이다. 실제로 컨퍼런스 당시에는 잘 이해가 되지 않던 내용이 한국에 귀국하여 관련 정보와 동향을 

파악한 후에 다시 청취를 해 보니, 많은 부분이 이해가 되었다.

기타 Tip

•구글 맵을 이용하자

일단 구글 맵이다. 인터넷만 연결이 되면 세계 어디든지 못 찾아갈 곳은 없는 것 같다. 구

글 맵으로 먼저 호텔에서, 전시장까지 걸어서 이동하는 방법, 전철로 이동하는 방법, 버

스로 이동하는 방법, 트램으로 이동하는 방법을 다 숙지하니, 한결 더 마음 편하게 컨퍼

런스 수강에 집중을 할 수 있었다. 더구나 silver Pass는 iBC 기간에 무료로 대중교통을 

이용할 수 있는 교통 카드를 제공해 준다.

•신토불이

한국 사람은 어디 가든지 김치를 먹어야 되고, 고추장을 먹어야 두뇌 회전이 된다. 대한

항공 승무원에게 잘 부탁해서 충분한 수량의 고추장을 확보하면, 1주일 동안의 객지 생

활에 많은 도움이 될 것이다. 

•체력 관리

iBC 전시관의 부스 면적이 4만 m2이다. 이 전시장 곳곳을 둘러보기 위해서는 엄청난 체력이 필요하다. 시간 날 때마다, 만보계 app으

로, 걷기 체력을 키워두면, 많은 도움이 된다. 필자도 실제 걸은 거리를 측정해 보면 적어도 하루 4만 보는 걸었다. 많이 움직이면, 많이 

보고, 느끼고, 배울 수 있다.

컨퍼런스 장소로 가는 길 컨퍼런스 등록 현장

Silver Pass 카드 무료 음료수 카운터

IBC에서 제공한 무료 교통 카드

협찬받은 고추장

Room 
name

FORUM E102 G102/3 Emerald Auditorium

thema

Key note/
Business 

transformation/
audience and
advertising

Platform 
futures/
Content

Production/
Business

transformation

Content and
Production

advances
in

technology

Big 
screen 

experience

October 2016 방송과기술   61



field 
Issue

62   BROADCASTING & TECHNOLOGY

컨퍼런스의 주요 내용 요약

컨퍼런스의 내용 요약 부분에서도 모든 iBC 컨퍼런스에서 다루고 있는 공통 주제는 “iP”였다. 비즈니스, 플랫폼, 기술적인 부분에서도 

공통 주제의 핵심을 iP 기반의 기술이라는 점을 다시 한 번 더 강조하면서 컨퍼런스의 주요 내용을 전달하고자 한다.

google’s plan in television

구글 영국의 비즈니스 파트너 md(manage director)인 Ben faes가 Platform 

futures에서 발표한 내용인데, 구글의 tV에서의 전략은 방송국의 방송국 역할을 

하겠다는 것이었다.

daily 뉴스에서도 “We want to help broadcasters” 이렇게 소개가 되었는데, 

이에 대한 사례로, 전통적인 tV 시청이 스마트폰 기반의 모바일 환경으로 급격한 성장세를 보임을 강조하면서, 구글은 모바일 환경에

서 방송국이 콘텐츠를 생산, 분배, 적절한 비즈니스 모델을 찾는데 도움을 주겠다는 것인데, 구글 전체 매출의 96%를 차지하는 온라인 

광고 매출이 기존의 PC에서 이루어지고 있었지만, 데이터 트래픽이 데스크톱에서 모바일로 가게 되면 데스크 기반의 광고 매출이 타

격을 받을 수 있기에, 필자의 소견으로 모바일에서의 광고 매출을 유지하기 위한 전략으로 추측이 된다.

uHdtV launches across the world

세계 각국에서 준비되고 있는 uHd 제작, 송출 사례를 소개하는 컨퍼런스였는데, 세부 항목은 다음과 같았다.

•Bt sPORt untRa Hd : euROPes’s fiRst uHd sPORts CHannel

• OPeninG Of tHe HOlY dOOR BY POPe fRaCis : fiRst WORldWide liVe distRiButiOn Via satellite Of 4K uHd 

PiCtuRes and HdR HlG test

•Real-WORld Wide 4K uHd BROadCastinG WitH HdR

• CeleBRatinG tHe launCHe Of 8K/4K uHdtV satellite BROadCastinG and PROGRess On full-featuRed 8K 

uHdtV in JaPan

여기서 uHdtV test-Bed가 지상파가 아니고, iPtV이거나 위성으로 이루어진 것은 지상파 환경에서 전반적인 test 환경 구축이 어

려운 점이 많지만, 위성과 iPtV는 상당히 손쉽게 test 환경을 구축 할 수 있기 때문이라는 것이 Bt와 CtV speaker의 답변이었다.

① Bt sports 채널의 uHd 제작, 서비스 사례

Bt sports는 유럽에서 최초로 2015년 8월에 개최되

었던 첼시와 아스널과의 축구 경기를 uHd로 제작하

여 iPtV로 송출한 것에 대한 제작 사례를 발표하였고, 

주요 사항은 다음과 같다.

IP revolution takes centre stage at IBC 2016 Conference

Google: “We want to help Broadcasters” Ben Faes. MD Partner Business Solutions, Google, UK

서비스 포맷 3840×2160 Resolution,  50fPs frame Rage, audio 5.1채널

주요 장비

sony HdC-4300 2/3 inch uHd 4K cameras
fujinon uHd 80:1 box & 22:1 enG lenses

sony uHd 4K PWs-4400 server, eVs Xt3 uHd 4K servers
snell Kahuna uHd 4K vision mixer and sirius router
axon signal processing & Cerebrum control system
4* ericsson H.264 encoders, tektronix WVR 8300 

Phabrix RX monitoring analysis

Production Codec XaVC 600mbps

BaseBand/Signal Interface 12G-sdi/Quad 3G-sdi 혼용, level a/B 혼용

STB  HdCP 2.2, Hdmi 2.0

김종기

EBS IT 운영부 차장



Bt sports 채널이 대단히 성공적인 uHd 제작 송출 사례를 발표하였지만, 사실 이 정도의 live sports 이벤트를 uHd로 제작 송출한 

것은 기존 Hd에 대해서 기본이 탄탄한 방송국이라면, 별 어려움 없이 가능한 내용이라고 필자는 생각한다.

②  CtV(Centro televisivo Vaticano)의 위성망을 이용한 uHd 

제작 송출 사례

이 사례는 2015년 12월 8월 프란치스코 교황에 의해 진행된 

“Opening of the Holy door”를 전 세계를 향해서 위성으로 

uHd와 Hd로 동시에 전송한 사례를 소개하는 내용이었다. 기본 

개념은 Bt sports 채널과 동일하지만, uHd와 Hd 동시 전송, 그

리고 엔코더를 사진과 같이 3중으로, 서로 다른 회사 장비를 사

용한 것이 특이한 점이었다.

speaker가 소개한 summary 내용과 Conclusion에 대한 내용도 특별한 내용은 없었고, 일반적인 평이한 수준의 내용이었다. 즉 카메라 

배치, 장비 선정의 어려움 등 일반적인 early adaptor로서의 경험하게 되는 내용 위주였다.

lessons from experimental IP studios

이번 iBC 전시회를 통해서, 필자가 얻은 최고의 수확은 iP에 대한 

포괄적인 동향을 파악할 수 있었다는 점이다. iBC에 참여한 대부

분의 전문가들이 iP의 장점을 다음과 같이 이야기하였다.

iP의 장점은 “유연성, 원격 제어, 효율성 향상, 확장성, 기능성에 

대해서 sdi 대비 비교 우위를 가지고 있다”고 한결같이 설명하고 

있었다.

이 많은 전문가들 중에서 가장 기억에 남는 전문가는 tektronix

의 CtO인 Paul Robinson씨의 Opinion이었다. 그의 의견은 다음 

3가지로 요약이 가능하였다.

•  iP가 Content Production, broadcasters, content providers, content distributor 그리고 equipment manufacture에게 많은 영향

을 주었는데, 가장 큰 영향을 줄 수 있는 분야는 “live Production Workflows”이며, 엔지니어의 기술적인 역량이 가장 영향을 미치

는 분야라고 정의하였다.

•  케이블 비용과 무게의 감소가 추가적인 장점으로 인해 전 세계 많은 방송국에서 iP 기반의 live Production에 대한 실험이 이루어

지고 있지만, iP 기반에는 Jitter, latency, loss of Packet, up-stream과 down-stream 간에 동기 문제가 발생한다. 

•  sdi, coax, patch panels, black burst & tri-level timing, signal quality에 익숙한 기존의 Video engineer와 iP flows, protocols, 

network traffic, router configuration, Precision time Protocol에 익숙한 network engineer와의 Collision 문제를 지적하였고, 이

에 대한 해결책으로 Video engineer와 network engineer 양쪽에서 접근할 수 있는 equipment와 software를 공급하는 것이 명확

한 해결책이다.

이런 다양한 전문가들의 의견을 들어보면, iP 기술에 대해서 궁금한 사항들을 하나씩 정리할 수 있었다. 그럼 먼저 iP 기술의 주요 표준, 

표준화 동향, iP 기술의 최종 진화의 방향에 대해서 간단하게 정리하면 다음과 같은 내용으로 요약할 수 있었다.

CTV의 UHD Test-bed에서 사용된 Encoder

IP의 장점에 대해서 각자의 주장을 펼치는 전문가들

IP에 대한 Equipment Vendor의 의견
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① iP Production을 위한 주요 표준과 표준 단체들

② 소니, GVG, evertz 등 Vendor가 개별 solution을 제공하는 이유 

이 문제에 대한 답을 여러 전문가들에게 자문을 구해 보았지만, 아무도 만족스러운 답을 듣지 못했다. 그런데 어떻게 운 좋게 9월 10일 

자 daily 뉴스를 찾아보니, 아주 만족스러운 답변이 있었다. 원문 내용은 다음과 같다.

즉, 표준화는 느리게 진행이 되나 수요가 있으니, Vendor들이 solution을 제공한다는 내용이었다.

③ iP 기술 진화의 종착점

이 부분에 대한 답변도 전시관 부스에 가니 화려한 Visual로 알기 쉽게 iP 기술의 진화 방향을 그려 두어서 바로 파악이 가능하였다. 특

히 중요한 부분이라서 번역상의 오류를 피하기 위해서 있는 그림 그대로 올린다.

④ VRt의 iP studio test 후기

20년 가까이 방송국 엔지니어로서 다양한 시스템 구축 경험을 가지고 있던 필자는 VRt 방송국의 live iP 방송국에 대해서 상당한 관

심이 있었다. iBC 참관 당시 한국 업체의 도움으로 iP 기술 규격과 표준화 동향을 현장에서 파악한 도움 덕분에 VRt 담당자가 전하고

자 하는 내용은 쉽게 이해가 되었다.

VRt 방송국의 liveiP 프로젝트는 live Production 위주의 방송 제작시설로 벨기에 flemish 국영 방송국, eBu, eVs, Grass Valley, 

tektronix 등 많은 단체와 Vendor의 협력으로 진행되었고, 여기서도 주장하는 바는 현재 방송 환경에 대응하기 위해서는 sdi 기반의 

기술은 충분한 유연성을 제공하지 못한 것이 큰 이유이고, 이로 인해서 이들 관련 기관, 단체, 업체가 협력해서, 실험적인 liveiP 프로젝

트를 진행하게 된 것이다.

Some vendors are also offering their own proprietary solutions. Why? One reason is that 

standardisation is slow process, and there is undeniably a demand out there for immediate solutions.

SMPTE 2022-6
일반적인 sdi 비압축 신호를 RtP(Real time transport Protocol)를 사용하여 전송하기 위한 표준으로 
Vsf(Video service forum)에서 제안되었다.

VSF TR-04
smPte 2022-6에서 정의된 embedded audio 신호가 있는 Video 신호와 분리된 오디오 신호에 대한 iP 전
송 표준인 aes67을 함께 사용하기 위한 기술 표준이다.

VSF TR-03
RtP상에서 iP 포맷으로 다양한 essence를 표준화하기 위한 것으로, 여기에 Video는 RfC 4175, audio는 
aes67, Clock 동기 신호는 smPte 2059가 각각의 elementary stream을 이루며, 이들을 함께 iP 기반의 RtP
로 전송하기 위한 표준이다.

SMPTE 2110
2016년에 smPte에 의해 Vsf의 tR-03, tR-04의 기술 권고안을 바탕으로 live Production을 위해서 iP상
에서 개별 스트림의 전송, 동기화, description에 대한 표준이다.

SDI와 IP가 혼재되어 있는 Hybrid 환경 IP 기술 진화의 종착역은 Cloud를 위한 가상화임을 알 수 있다

김종기

EBS IT 운영부 차장



방송 Project의 모든 test-Bed 운영 시 직면되는 문제가 많은 어려운 도전과 가능한 해결책들을 찾아야 되는 과제가 주어지는데, 이들 

역시 Conference 중간에 이런 점들을 자주 언급하였고, VRt 방송국은 2021년 신사옥으로 이전을 해야 되기 때문에 보다 더 유연하고, 

확장이 가능하며, 공유가 가능한 방송제작 시설이 필요한 것이 liveiP 프로젝트 진행의 가장 큰 동기였다.

VRt의 liveiP 프로젝트에서 우리가 배워야 될 점은 이들의 철저한 단계별 진행 상황이고, 조직 내에서 철저한 업무 분장이 이루어졌

고, 각자가 자기 맡은 분야에서 최상의 결과를 내기 위해서 노력한 점이다.

liveiP 프로젝트의 단계적 timeline과 주요 내용을 살펴보면 다음과 같다.

⑤ iBC interoperability Zone에 설치된 iP studio 소개

iP studio가 기존의 studio와 다른 점은 필자의 분석으로는 

다음과 같은 3가지다.

• sdi에서 iP로 신호 포맷이 바뀐다.

• Ref 신호는 BB나 tri가 아니고, RtP 신호를 사용한다.

•  iP 기반의 latency가 존재하지 않는 압축 포맷을 사용하

면, 한 개의 케이블로 여러 개의 신호전송이 가능하며, 

m-data와 제어 신호도 전송이 가능하다.

iP Packet으로 여러 신호를 Real time으로 보낼 수 있는 것은 비용과 공간적인 측면에서 많은 장점이 있다. 실제로 interoperability 

zone에 있는 iP studio는 이러한 3가지를 확인할 수 있었지만, 결정적으로 모든 포맷의 방송 프로그램을 제작할 수 있는 시스템 구성

은 아니었다. 하지만 정말 부러운 것은 철저하게 준비하고, 검증하고, 협력하면서 진행하는 이들의 선진화된 Pm 문화는 우리가 보고 

배울 필요가 있다고 주장하고 싶다.

Phase 1 : Apr-Jul 2015 single Camera, One host, recording

Phase 2 : Jul-Oct 2015 & 
Nov 2015– Jan 2016

multi camera(4 Camera), talk show & Piano Concert, 
원격으로 live-to-tape Recording, 

VRt production center와 5Km 떨어진 곳에서 Control Room 운영

Phase 3 : Jan – Mar 2016 live tV show, multi camera, streamed over internet

Phase 4 : At the time of IBC daily Production으로 확대

Next Phases 새로운 표준이 선정되면, 표준을 따르게 할 수 있는 확장성 고려

구조적인 관점에서 
Issue

studio floor, Control Room, data Center 분산 배치, 
분산된 각 Room을 광케이블로 연결

유연성을 위해서 network와 device의 automation 필요

기술적인 관점에서 얻은 
Know-how

simpler cabling, Physical setup, 
sdi 장비에 iP-Port가 장착되는 것이 요즘 추세, 

지연이 발생하지 않음, Remote Production 용이, 
smPte 2022-6의 호환성 검증, Reference 신호는 RtP 사용, 

it vs Broadcast의 융합으로 복잡성 증대, Gui 환경의 모니터링 필요 구조적인 관점을 보여주는 3 Rooms  배치도

IBC 현장에 설치된 IP 스튜디오 개요도

부조정실 전경 Data Center 전경
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기존의 Hd와 file 기반의 방송시스템에 익숙한 엔지니어라면, iP 스튜디오도 어렵지 않다. 실제 부조정실에 필요한 신호가 a/V signal 

line, Camera CCu로 들어가는 Ret 신호 3개, 카메라 RCP의 Control signal line, multiviewr로 들어가는 개별 장비별 신호 line, tally 

신호 line, 인터컴 신호인데, 이 모든 것이 iP studio는 하나의 Cable로 처리가 가능하므로, 분명히 확장이 유연하고, 원격 제어, 효율성 

향상, 확장성, 기능성에서 장점이 많다.

2017년 naB를 기대하며

naB와 iBC는 분명히 최신 미디어 트렌드와 방송기술 동향을 배울 수 있는 좋은 제공처임에는 틀림없다. 세계 시가 총위 1~5위를 다루

는 애플, 구글, 마이크로소프트, 아마존, 페이스북과 같은 기업들은 모두 사용자들의 새로운 life style을 만든 기업들이다. 그리고 이들

은 이제 naB와 iBC에서 기존 방송 장비 제조사들을 밀어내고, trend를 형성하는 major 업체로서 자리매김을 하고 있다.

십수 년 넘게 방송 전시회를 통해서, 방송기술의 변화가 동일 플랫폼으로 변화하고 있고, 이 범위를 벗어나지 않는 sony, GV, avid, 

evertz 등에 실망하고 있는 필자로서는 이런 거대 it 업체들이 미디어에 관심을 두고 있고, 이들이 움직이는 것을 면밀히 주도면밀하

게 관찰을 하면, 기존의 방송사가 새로운 먹거리를 어렵지 않게 찾을 수 있다고 확신한다.

손자병법에 이런 말이 있다.

“능력 있는 장수(엔지니어)는 모든 상황과 주변 여건을 면밀히 분석하고, 준비를 하여, 절대 내가 패하지 않는 여건을 조성하고, 전투에 

임한다. 그리고 불패의 조건을 완벽히 갖춘 후, 상대가 허점을 보이면, 일격에 자신의 강함으로, 상대의 약한 부분을 두들겨, 승리를 쟁

취한다.”

엔지니어가 기술도 중요하지만, 더 중요한 것은 성공한 기업과 비즈니스의 분석에서 알 수 있듯이 고객에게 기술적인 우수성보다는 소

통을 통해 고객을 배려하는 정신을 보여 주어야 한다는 것이다. 배려가 우선이고, 그 배려를 support 하는 기술력을 갖춘다면, 이미 불

패의 조건을 갖춘 명장으로서 자질을 갖춘 엔지니어가 아닐까?

2017년 naB에는 2016년 iBC보다 더 성장한 미디어 생태계 trend를 보고 싶다.

주조정실 전경

IP 스튜디오 주요 장비

스튜디오 전경

IP Studio 분석 중인 필자

field 
Issue

김종기

EBS IT 운영부 차장
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