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한국카나레 부장

시스템 설계 시 장비구성과 패치 구성 등 다양하게 고려를 해야 하는 상황들이 많이 있습니다. 하지만 이런 매체를 이용가능 하게 

해주는 것이 Cable과 Connector들입니다. 몸으로 따지면 혈관 같은 역할을 하고 있다고 보아도 될 것입니다. 현장 설계 시 쉽게 넘

길 수 있는 사안들이라 어려운 내용보다는 좀 더 쉽게 케이블을 활용하시거나 선택하실 수 있게 내용을 추려 보았습니다.

방송용 동축케이블은 크게 두 가지로 나누어 볼 수 있습니다.

 1) 단심 solid : 표현 그대로 한 가닥의 도체를 말합니다.

 2) 연심 stranded : 여러 가닥의 소선들이 모여 도체 한 가닥을 구성을 합니다.

solid는 빠른 전송을 위해 적합한 케이블 구성이라고 볼 수 있으며 현재 방송 설비 시 가장 기본으로 사용하고 있는 도체입니다. 이것

을 기본으로 설명하고자 합니다.

내용상의 단어 약자는

 aWG(american Wire Gage), Rf(Radio frequency)

 RG/u(Radio Guide / universal : RG(케이블 구분법),

  Color Bar(일반 CatV 모니터 신호) : 컬러 영상기기(카메라, 모니터등) 화면에 밝기(휘도) 및 색(색도)이 올바른 재생되었는가

를 알아보기 위한 영상 테스트 신호 

방송 신호의 흐름 

방송업계에서는 고화질을 특징으로 하는 Hd에서 나아가 대화면에서도 선명하고 고화질 영상에 대응한 빠른 전송이 요구되고 있습

니다. 이에 따라 2015년 미국 영화텔레비전기술자협회(smPte)는 4K에 대응한 12G-sdi라고 하는 전송규격을 제정하였습니다.

또한 한층 대용량 전송을 필요로 하는 초고화질인 8K 전송도 규격화가 진행 중에 있습니다.

12g-sdI란?

12G-sdi는, Hd-sdi(2K・1080i)에 비하여 8배, 3G-sdi(2K・ 

1080p)에 비하여 4배의 정보량(대역)을 전송할 수 있는 새로

운 전송방식(4K・2160p)으로, smPte st 2082-1(2015년)에

서 규격화하고 있습니다. 이 규격에서는 12G 전송에 사용되는 

동축커넥터와 동축케이블에 대해서도 규정하고 있습니다.

시스템 설계 시 기본적인 케이블 구성

포맷
HD-SDI
SMPTE 292M

3G-SDI 
SMPTE SE 424
(SMPTE 424M)

12G-SDI
SMPTE ST
2082-1

전송레이트 1.485Gbps 2.97Gbps 11.88Gbps

특성 임피던스(Zo) 75Ω 75Ω 75Ω

전송로 감쇠량
20dB 
@742.5mHz

30dB @1.485GHz
(20dB @1.485GHz)

40dB @5.94GHz

전송로
리턴로스

15dB이상
＠5m~1.485GHz

15dB 이상
@5m~1.485GHz 
10dB이상
@1.485~2.97GHz

15dB이상
@5m~1.485GHz 10dB이상
@1.485~3GHz 7dB이상
@36GHz 4dB이상
@6~12GHz

SMPTE 요구성능
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3g-sdI란?

3G-sdi는, 현재 주류인 Hd-sdi(1080i)에 비하여 2배의 정보량(대역)을 전송할 수 있는 전송방식(1080P)으로, smPte st 

424(2012년 개정)에서 규격화하고 있습니다. 이 규격에서는 3G 전송에 사용되는 동축커넥터와 동축케이블에 대해서도 규정하고 

있어 카나레 75Ω 제품은 요구되는 성능을 충족하고 있습니다.

메탈케이블의 성능 향상

카나레 등 케이블 제조사들은 대용량 전송신호라고 하더라도 가능한 한 기존과 같은 동축케이블과 BnC 커넥터로 수십m에서 

100m까지 전송하고자 하는 시장의 요구에 대응할 수 있도록 재료, 구조 및 제조방법을 검토 연구하고 있습니다.

기존과 달라진 케이블 랙 포설

아날로그 시절엔 낮은 주파수 대역인 270mHz에서 1GHz 대역폭까지 사용을 하였기 때문에 랙 내 배선 시 케이블을 꺾어 가며 각

을 잡아 배선을 할 수 있었습니다. 이 시절은 케이블 외피, 실드, 절연체(발포제)나 케이블 성능이 Rf성을 요구하기도 하였습니다. 

하지만 Hd-sdi 로 넘어오면서 아날로그 시절처럼 케이블을 꺾었을 때 꺾인 대로 있는 케이블은 외피와 편조실드, 절연체(일반발포) 

dB가 현저히 떨어지기 때문에 고성능을 요구하는 Hd-sdi에는 사용을 하지 않습니다. 이에 케이블 제조사들은 외피, 편조실드, 절

연체(발포제)를 고발포, 가스발포 등을 개발하여 유연한 케이블을 만들어 내는 기술을 개발하고 si 업체 분들이 시설시 라운드형 배

선으로 설비를 하고 있습니다.

동축케이블 선택 방법

시스템을 설계 시 랙 트렁크 배선에 대해 고민을 많이 한 적이 있을 것으로 생각이 듭니다.  

패치 단에서 Vmu, 라우터 등 많은 기기들을 연결 시 5C(RG-6)로 설계를 해야만 하나, dB값들은 괜찮을 것인가? 과연 몇 미터를 기

준으로 잡아야 하나 등 수많은 경우의 수를 생각하지 않을 수 없습니다. 설계자 입장에서는 매우 중요한 부분이기 때문입니다. 하지

만 아래의 표를 잠깐 참조 하시면 랙 내의 트렁크 배선을 쉽게 할 수 있습니다. 물론 Hd-sdi의 설계를 기준으로 한 도표입니다.
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1) 랙 내의 배선재

・

 

・L-2.5CHD 

・외경 4.2mm, 도체 26aWG, 감쇠량 1m(750mHz) 0.302(dB) 

・smPte 거리 기준 65m

・ 외경이 얇아 랙 내 배선에 적합하며 트렁크 배선을 피할 수 

있습니다. 중계차 내부 배선에 적합합니다. 

2) 실내 배선재

・L-4.5CHD (RG-6A/U) 

・외경 7.0mm, 도체 18aWG, 감쇠량 1m (750mHz) 0.174(dB)  ・

smPte 거리 기준 114m, 칼라바 거리 180m        

・모니터 라인이나 기기 연결용으로 적합합니다.

앞장의 도표를 참고하시면 2.5CHd와 4.5CHd, 7CHd의 거리와 점접 간의 로스율을 계산을 해 볼 수가 있습니다. 이를 활용하면 시스템 

설계자의 고민을 조금이나마 해결을 할 수 있을 것이란 생각이 듭니다.

그럼 4K의 시스템을 꾸밀 때는 어떤가의 대답 또한 간단합니다. 아래의 케이블 로스율 표를 참고하시면 해답을 얻을 수 있을 것입니다. 

위의 12G에 대한 선간 거리표를 참조하여 위의 접점 간의 로스율(dB)을 계산하면 랙내 배선과 간선의 시스템 설계 시 거리가 정

리될 수 있습니다.

간선용 케이블과 랙내, 실내의 케이블을 간단히 구분해 보도록 하겠습니다. HD-SDI(1080i) 기준으로 작성한 것입니다.

표준 전송 거리

＊12G：L(m) = 30(dB) ÷ 표준감쇠량（dB/m@6GHz)

＊
1：EQ능력을 40dB로 했을 경우.
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3) 실간용 (간선용) 배선재

L-7CHD (RG-11)

・외경 10.2mm, 도체 13aWG, 감쇠량 1m (750mHz) 0.109(dB)  

・ smPte 거리 기준 183m, 칼라바 거리 270m 

도체와 외경이 두꺼워 실간 연결용으로 적합합니다.  

또한 장거리 송수신용으로 적합한 모델입니다.

위의 케이블들이 아날로그 시절부터 sd, Hd-sdi까지 주로 사용이 되었던 케이블입니다.

4) 이동용 및 야외 촬영 시 사용 케이블

L-4.5CHWS 

이 케이블은 도체가 연선 타입의 이중 실드 차폐의 케이블입니다. 상

당히 플렉시블 하며 야외 촬영 시 사용하거나 무빙용 카메라에 적합한 

케이블입니다. 모니터 라인 거리는 약 90m로 보시면 됩니다. 

5) 12g 케이블

L-5.5CUHD 

이 케이블은 앞으로 4K가 기존의 베이스밴드 형태로 구축된다면 주요 

배선 케이블이 될 것입니다.

※ 위의 케이블들의 SMPTE 산출 거리는 시공 시 반드시 약 20%의 로스율을 적용을 하셔야 합니다. (시공 시 거리는 줄어듭니다.)

BnC Connector 결합문제

시스템 시공 시 한 가지 더 중요하게 생각해야 할 점은 BnC Connector의 

결합문제를 고려해야 한다는 점입니다. 아무리 케이블의 dB값이 좋다고 하

여도 BnC Connector의 성능이나 결합 시 문제가 발생된다면 dB값은 상당

히 떨어지며 시간이 지속되면 접속 불량의 원인이 될 수 있다는 점입니다.

아날로그 시절에는 현장에서 인두기에 전원을 연결하여 중심핀과 실드부

분을 납땜을 하여 사용하였습니다. 하지만 납땜 시 중심핀에 저항값이 올라

가 Hd 시스템에는 적합하지 않고 냉납의 문제가 있으며 시간이 지속되면 

납이 떨어져 나가는 문제점들이 발생이 되어 압착식의 Connector가 나오

기 시작하였습니다. 압착식 BnC Connector는 그림과 같은 구성으로 나누

어져 있습니다.

Video 용 BnC Connector는 반드시 75Ω의 Connector를 사용하셔야 합

니다. 만약 50Ω의 Connector를 사용 시 다음과 같은 문제가 있습니다.

BNC Connector 부속품
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Connector 결합 시 중요한 부분은 중심핀의 압착과 Connector를 결합하는 과정이 중요하다고 볼 수 있습니다. 중심핀의 압착 방

법은 케이블의 내부도체에 밀어 넣고 압착 다이스의 사각에 맞추어 압착을 합니다. 이때 절연체와의 공간이 생기지 않도록 위치를 

바르게 하여 압착을 해야 합니다. 

Connector 결합 시 중요한 부분은 중심핀을 압착하여 Connector에 결속을 시킬시 락킹이 걸리는 소리나 느낌이 나야지만 중심

핀이 정확히 Connector에 결합이 되었다는 뜻이 됩니다. 사소한 문제이지만 시스템에는 치명적인 오류가 발생될 수 있습니다.

케이블 외피 탈피 시 사진과 같은 스트립퍼를 사용하면 중심핀과 절연체, 실드, 외피 등을 깔끔히 탈피하여 작업을 하실 수 있으며 

탈피로 인한 쇼트나 접속 불량을 피할 수 있습니다. 

동축 케이블 스트리퍼

임피던스 부정합의 영향

75Ω 동축 케이블에 50Ω BnC형 커넥터를 접속했을 경

우, 임피던스 부정합의 영향으로 리턴로스가 증가하여 

정확한 신호를 전송할 수 없게 됩니다.

VSWR, 리턴로스

동축케이블의 수신단을 특성 임피던스가 다른 저항에서 

종단하면, 반사파가 발생하여 진행파를 간섭하게 됩니다.

이 진행파 전력과 반사파 전력의 비율이 VsWR(전압정재파비)

로서, 이를 대수로 표시한 값이 리턴로스입니다.
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